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A water pump for the cooling circuit of an internal 
combustion engine. The water pump includes a 
pump housing and a pump device driven in the 
pump housing. A servo valve having a rotary gate 
is integrated in the pump housing. The rotary 
gate is approximately sleeve-shaped and is 
provided with an axial main opening for supply or 
discharge of cooling medium to the suction or 
pressure side of the pump device. Inlet and 
discharge openings for a cooler line connected to 
a cooler and for at least one additional partial 
circuit are provided in the peripheral wall of the 
pump housing. The rotary gate has on its 
peripheral wall a control opening with an opening 
width through which a connection from the main 
opening is created to an individual inlet or 
discharge opening, or an overlapping connection 
is created to two adjacent inlet or discharge 
openings for mixed operation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Wasserpumpe fur den Kiihlkreislauf einer Brennkraftmaschine 

@ Bine Wasserpumpe fur den Kiihlkreislauf einer Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, ist 
mit einem Pumpengehause und mit einer in dem Pum- 
pengehause angetriebenen Pumpeinrichtung, insbeson- 
dere einer Kreiselpumpe, versehen. In das Pumpenge- 
hause ist ein Stellventil mit einem Drehschieber inte- 
griert, wobei der Drehschieber wenigstens annahernd 
eine Hulsenform aufweist und mit einer axialen Sammel- 
offnung zur Zufuhr oder Abfuhr von Kuhlmedium zur 
Saug- Oder Druckseite der Pumpeinrichtung versehen ist. 
In der Umfangswand des Pumpengehauses sind Zulauf- 
und Auslaufoffnungen fur eine mit dem Kiihler verbunde- 
ne Kuhlerleitung und fur wenigstens einen weiteren Teil- 
kreislauf vorgesehen. Der Drehschieber weist in seiner 
Umfangswand eine Steueroffnung mit einer dffnungs- 
weite auf, durch die eine Verbindung von der Sammeloff- 
nung zu einer einzelnen Zulauf- oder Ablaufdffnung oder 
fur einen MIschbetrieb eine uberlappende Verbindung zu 
zwei benachbart zueinander liegende Zulauf- oder Aus- 
laufoffnungen geschaffen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriift eine Wasserpumpe fiir einen Kiihl- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1. 

Fiir den Kuhlkreislauf einer Brennkraftmaschine ist es 
allgemein bekannt eine Wasserpumpe zu verwenden, wobei 
die Steuerung uber Thermostate erfolgt, welche temperatur- 
abhangig den Kuhlkreislauf schalten. Der Anlrieb der Was- 
serpumpe kann mechanisch uber einen von der Brennkraft- 
maschine angetriebenen Riemenantrieb oder auch elektrisch 
vorgenommen werden. Zur Schaltung der Kuhlmittelstrome 
und des Heizungskreislaufes sind Taktventile, Schieber- und 
Drehvenlile mil Schrittmotorenantriebe aus der Praxis be- 
kannt. 

In der DE 43 24 749 Al ist ein Regelventil fur einen 
Kuhlkreislauf beschrieben, mil einem radialen Zulauf und 
drei radialen Abgangen, wobei die Verteilung des Kuhlmit- 
tels durch einen Drehschieber erfolgt. 

Nachteihg bei diesem Regelventil ist jedoch, daB man 
siets resultierende Krafte auf dem Drehschieber hat, die zu 
Verklemmungen fiihren konnen und/oder entsprechend 
Starke Antriebsmotoren zu dessen Verstellung erforderlich 
machen. Daruber hinaus sind die Verstell- bzw. Mischstel- 
lungen beschrankt. 

Aus der DE 41 25 366 CI ist ein 3/2-Wegeventil fiir RUs- 
sigkeitskreislaufe in Fahrzeugen bekannt, mil einem axialen 
Zulauf und zwei radialen Abfuhrungen. Auch bei diesem 
Ventil sind die Einstellmoglichkeiten beschrankt, so daB zur 
Steuerung bzw. Regelung eines Kiihl- und Heizungskreis- 
laufes noch weitere Einrichtungen erforderlich sind. 

Aus der DE 44 38 552 CI ist eine Temperaturregelvor- 
richtung fiir den Kuhlkreislauf einer Brennkraftmaschine 
beschrieben, welche mit Betatigungselementen fiir eine auf 
einer Schaltwelle angeordnete Schaltklappe versehen ist. 
Die Schaltklappenwelle liegt dabei im Bereich einer ge- 
dachlen Wandlinie der KUhlerrucklaufleitung bzw. Pumpen- 
zuleitung und im Einmiindungsbereich der KurzschluBlei- 
tung in die Pump^zuleitung. Zur Betatigung der Schalt- 
klappe ist ein Temperaturdehnstoffelement, eine sogenannte 
Wachspatrone, vorgesehen. 

Der vorhegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Steuervorrichtung fiir den Kuhlkreislauf einer Brenn- 
kraftmaschine zu schaffen, welche in einer sehr kompakten 
Bauweise mehrere Glieder des Kuhlkreislaufes und mehrere 
Funktionen von Stell- und Schaltelementen beinhaltet. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 genannten Merkmale gelost. 
- -Durch die erfindungsgemaBe Integration des Stellventiles 
in das Gehause der Wasserpumpe wird ein sehr kompaktes 
Bauteil erreicht, wobei gleichzeitig durch das Stellventil bei 
entsprechender Ausgestaltung mehrere Schaltstellungen 
realisierbar sind, so daB im Bedarfsfalle weitere Regelglie- 
der in einem Kiihl- und gegebenenfalls einem Heizungs- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine entfallen konnen. Dabei 
konnen nicht nur die verschiedenen Funktionen bzw. Schalt- 
stellungen reahsiert werden, sondem daruber hinaus konnen 
auch die fiir eine Steuerung notwendigen mechanischen 
Teile in dem Pumpengehause aufgenommen werden oder 
entsprechend an das Pumpengehause angeflanscht werden. 

Mit der erfindungsgemaBen Ausgestaltung kann praktisch 
mit einem einzigen Gerat der gesamle Kreislauf zur Kiih- 
lung und gegebenenfalls auch zur Heizung fur nahezu alle in 
der Praxis vorkommenden Falle geregelt werden. Mit dem 
erfindungsgemaBen Stellventil sind sowohl einzelne Off- 
nungen ansteuerbar als auch Mischbetriebe mogUch, so daB 
auf weitere Steuer- und Regelglieder im Kiihl- und Hei- 
zungskreislauf verzichtet werden kann. 



Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Stellventi- 
les als Drehschieber mit der axialen Zufuhrung oder Abfiih- 
rung des Kuhlmediums und den Zu- oder Auslaufbffhungen 
am Umfang des Pumpengehauses ergeben sich keine resul- 

5 tierenden Krafte auf den Drehschieber, so daB man mit ge- 
ringen Stell- und Haltekraften fiir den Drehschieber aus- 
kommt. Dariiber hinaus Ureten bei dem erfindungsgemaBen 
Stellventil nur geringe Druckverluste auf, bei gleichzeitig 
hohen Stellgeschwindigkeiten. 

10 Die axiale Offhung in dem Drehschieber dient zur Zufuhr 
von Kiihlmedium in dessen Innenraum, wenn der Dreh- 
schieber auf der Druckseite der Pumpeinrichtung angeord- 
net ist, wobei in diesem Falle die in der Umfangswand des 
Pumpengehauses angeordneten Ofiftiungen Auslaufbffhun- 

is gen zur Weiterleitung des Kiihlmediums darstellen. 

Uragekehrt. wenn der Drehschieber auf der Saugseite der 
Pumpeinrichtung angeordnet ist, so erfolgt die Abfuhr von 
Kiihlmedium iiber die axiale Ofifnung zur Saugseite der 
Pumpe und entsprechend eine Zufuhr in das Drehschieber- 

20 innere uber die Steueroffnung durch die in der Umfangs- 
wand des Pumpengehauses angeordneten Ofifaungen. 

Bei Verwendung eines einfachen Temperaturdehnstoff- 
elementes, z. B. einer Wachspatrone, als Antrieb fiir den 
Drehschieber wird man in der Umfangswand des Pumpen- 

25 gehauses lediglich zwei Teilkrcislaufe vorsehen, namlich ei- 
nen fUr die Kiihlerleitung und den zweiten Teilkreislauf fiir 
die KurzschluBkreislaufleitung des Xiihlwassers wahrend 
der Aufwarmphase. 

Bei Verwendung eines Stellmotors fiir den Drehschieber 

30 konnen auch mehrere Teilkrcislaufe mit entsprechenden Zu- 
lauf- oder Auslaufoffnungen in der Umfangswand des Pum- 
pengehauses vorgesehen sein. Eine mogUche Ausgestaltung 
besteht dabei darin. daB neben dem Teilkreislauf fiir die 
Kiihlerleitung ein weiterer Teilkreislauf fiir eine Kurz- 

35 schluBkreislaufleitung und ein dritter Teilkreislauf fiir einen 
Warmetauscher eines Heizungskreislaufes vorgesehen sind. 

Altemativ oder in Kombination kann auch ein Teilkreis- 
lauf fiir eine Zusatzheizung und/oder eine Abgaswarmetau- 
scheinrichtung vorgesehen sein. 

40 In den iibrigen Unteranspriichen und in dem nachfolgend 
anhand der Zeichnung prinzipmSBig beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ausge- 
staltungen der Erfindung aufgezeigt. 
Es zeigt: 

45 Fig. 1 eine Darstellung der erfindungsgemaBen Wasser- 
pumpe, teilweise im Schnitt; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Wasserpumpe 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch das in die 
50 Wasserpumpe integrierte Stellventil; und 

Fig. 4 bis 7 verschiedene Steuerstellungen des Stellventi- 
les. 

Die in den Figuren dargestellte Wasserpumpe ist griind- 
satzlich von bekannter Bauart, weshalb nachfolgend nur auf 

55 die fur die Erfindung wesentiichen Teile naher eingegangen 
wird. So kann die Wasserpumpe z. B. als Pumpeinrichtung 
eine in einem Pumpengehause 1 angeordnete Kreiselpumpe 
mit einem in einem Spiralkanal 2 angeordnetes Rtigelrad 3 
sein. Das Fliigeb-ad 3 wird in bekannter Weise durch einen 

60 Antriebsmotor 4 angetrieben. Altemativ zu dem Antrieb 
iiber den Antriebsmotor 4 ist auch ein mechanischer Antrieb 
iiber einen von der Brennkraftmaschine angetriebenen Rie- 
mentrieb, z. B. mit einem Keilriemen, fiir die Wasserpumpe 
denkbar. 

65 In einer axialen Erweiterung des Pumpengehauses 1 bzw. 
im Bereich des in iiblicher Weise vorhandenen Zulaufes zu 
dem Fliigelrad 3 der Wasserpumpe ist ein Stellventil 5 mit 
einem Drehschieber 6 in Hiilsenform angeordnet, wobei die 
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Langsachse des Drehschiebers koaxial zur Pumpenlangs- 
achse bzw. des Hiigelrades 3 liegt. Eine axiale SammeldfF- 
nung 7 des Drehschiebers 6 bildet eine Zuiauf&ffnung zu 
dem Flugelrad 3 der Wasserpumpe. Eine mil einem nicht 
dargestellien Kuhler verbundene Kiihlerleitung 8 miindet 
mil einer Zulaufoffhung 9 in die Umfangswand des Pum- 
pengehauses 1. 

Wie aus den Fig. 3 bis 7 crsichtlich ist, ist die Umfangs- 
wand des Pumpengehauses 1 zusatzlich noch mil zwei wei- 
teren Zulaufoffnungen 10 und 11 versehen, die fur weitere 
Teilkreislaufe des Kuhlmediums in dem Kiihlkreislauf vor- 
gesehen sind. Auf der von der Sammelo£fnung 7 abge wand- 
ten Seile ist der Drehschieber 6 stimseidg abgeschlossen 
und auf dieser Seite auch mit einem Stellmotor 12 zur Ver- 
drehung des Drehschiebers versehen. 

Der Drehschieber 6 ist in seiner Umfangswand mit einer 
Steueroffnung 13 versehen. Uber die SteuerofiFnung 13 er- 
folgt in Abhangigkeit von der Drehstellung des Drehschie- 
bers 6 eine Verbindung von der ZulaufofFnung 9, 10 oder 11 
zu der Samnieloffnung 7 und damit eine Verbindung zur 
Saugseile des Hiigelrades 3 der Wasserpumpe. 

Wie aus den Fig. 3 bis 7 ersichtlich ist, sind - entspre- 
chend der Drehstellung des Drehschiebers 6 - verschiedene 
Betriebsstellungen mdglich und zwar nicht nur Einzelstr5- 
mungcn, sondcm auch Mischbetriebsstromungen. Hierzu 
besilzt die Sammeloffnung 13 in der Umfangswand des 
Drehschiebers 6 eine derartige Offnungsweite, daB sowohl 
Einzelstromungen als auch Mischbetriebsstromungen mog- 
lich sind. 

GemaB Fig. 3 miissen hierzu folgende Bedingungen er- 
fuUt sein: 

a<r - .f.?. 



Dabei bedeulen: 

yOffnungswinkel des Drehschiebers 

6 Winkel zwischen den Stutzen 

(p Winkeloffnung der AnschluBstutzen 

P freigeschalteier Offhungswinkel des entsprechenden Stut- 

zens 

8i + 62 + 63 = 360°, wobei die einzelnen Winkel moglichst 

gleich gewahlt werden solltcn 

Pmax = 9 Volloffnung des Querschnittes. 

In Fig. 3 sind die Winkel mittels Schnittdarstellung durch 
die Mittenebene der AnschluBquerschnitte dargestellt. Alle 
Winkel stehen in einem unmittelbaren Zusanunenhang mit 
den Querschnittsfunktionen. Neben der relativ einfachen 
Form einer Bohrung fur die Offnungen konnen auch andere, 
nicht kreisrunde Querschnitte gewahlt werden. Auf diese 
Weise kann man einen weiteren Freiheitsgrad bei der Fesde- 
gung des Stellverhaltens erreichen. 

Bei dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel gehen die An- 
schluBstutzen radial von dem Pumpengehause 1 ab. Um eine 
stromungsgunstigere Form zu erreichen, istes auch moglich 
die AnschluBstutzen halb-axial bzw. gegen die Radiale ge- 
neigt an das Pumpengehause 1 anzusetzen. 

In den Fig. 4 bis 7 sind verschiedene Steuerstellungen der 
Steuervorrichtung 1 dargestellt. So zeigt 

Fig. 4 die Stellung im Normalbetricb "Kiihlcn", In der 
Fig. 5 ist ein erster Mischbetrieb in der Warmlaufphase des 
Motores bei gleichzeitigem HeizbeUrieb dargestellt, wobei 
die Zulaufbffnung 9 der Kuhlerleitung abgesperrt und die 
Zulaufoffnungen 10 und 11 fur die KurzschluBkreisIauflei- 
tung und fur den Heizungskreislauf offen sind. Fig, 6 zeigt 
einen zweiten Mischbetrieb in der Phase "Warmlaufen" und 
"Kuhlen", wobei der Heizungskreislauf abgesperrt ist. 



Die Fig. 7 zeigt einen dritten Mischbeuieb in der Phase 
"Heizen und Kuhlen", wobei die Zulaufbffnung 10 fur die 
KurzschluBkreislaufleitung abgesperrt isL 

Entsprechend dem in der Fig. 4 daigestelllen Betrieb, sind 
5 auch im Bedarfs falle noch andere einzelne Veibindungen 
von der Steuerofthung 13 des Drehschiebers 6 zu einer ein- 
zelnen Umfangsoffnung moglich. 

Anstellc des Heizungskrcislaufcs kann auch ein zweiter 
KurzschiuBkreis, z. B. fur den Zylinderkopf, vorgesehen 
10 sein. 

Wie ersichtlich, kann der Drehschieber 6 jeden Kreislauf 
separat schalten. Zusatzlich konnen zwischen jeweils zwei 
Kreislauf en jegliche Mischstufen eingestellt sein. 

An dem Stellventil 5 liegen keine resultierenden Strd- 

IS mungskrafte vor, die ein Moment um die Drehachse des 
Drehschiebers 6 erzeugen wurden. Dies bedeutct, Verande- 
ningen der Drehschieberstellung infolge einer Dtu-chstro- 
mung sind nicht moglich, weshalb die An triebslei stung fur 
den Stellmotor 12 entsprechend gering gehalten werden 

20 kann. Durch die geringen SleUkrafte ist im Normalfall auch 
keine besondere Lagerung des Drehschiebers 6 erforderlich. 
Da in jeder Wmkelstellung Querschnitte in radialer Rich- 
tung freigeschaltet sind, treten auBerdem auch nur sehr ge- 
ringe Druckabfalle iiber der Steuervorrichtung auf, womit 

25 besondere Abdichtungen der einzelnen Zu- und Ablaufe 
en tf alien k5nnen. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegen alle 
drei Zulaufoffnungen 9, 10 und 11 in der gleichen Radiale- 
bene, womit eine sehr kurze Baulange erreicht wird. 

30 Bei einer vereinfachten Ausgestaltung kann das Stellven- 
til 5 auch nur mit zwei Zulauf- oder AuslaufofTnungen in der 
Umfangswand des Pumpengehauses 1 versehen sein. In die- 
sem Falle wird man die Umfangsofifnungen fur die Kiihler- 
leitung und die KurzschluBkreislaufleitung vorsehen. An- 

35 stelle eines Stellmotors 12 genugt dann fiir die Anderung 
des Drehwinkels des Drehschiebers 6 eine einfache Wachs- 
patrone. Altemativ ist es auch moglich, den Drehschieber 6 
mit einem Bimetallstreifen als Verstelleinrichtung zu verse- 
hen, 

40 Eine Umfangsoffnung kann auch als Teilkreislauf fiir eine 
Zusatzheizung oder einen Abgaswarmetauscher vorgesehen 
sein, Auch Kombinationen verschiedener Teilkreislaufe 
sind im Rahmen der Erfindung selbstverstandlich moglich. 
Wie aus dem Ausfiihrungsbeispiel ersichtlich, ist nicht 

45 nur das gesarate Stellvendl in dem Pumpengehause 1 der 
Wasserpumpe integriert, sondem gleiches gilt fur eine elek- 
trische und auch eine elektronische Schnittstelle, wobei iiber 
die elektrische Schnittstelle eine zentrale Energieversorgung 
der Wasserpumpe und des Stellmotores 12 vom Bordnetz 

50 aus vorgesehen sein kann. Eine elektronische Schnittstelle 
kann eine zentrale Anbindung fiir einen Datenaustausch, fiir 
SoUwertvorgaben und fur einen weiteren Informadonsaus- 
tausch dienen. Hierzu konnen die beiden Schnittstellen in ei- 
nem gemeinsamen Gehause 14 sitzen, das an das Pumpen- 

55 gehause 1 bzw. den Antriebsmotor 4 angeflanscht ist. 

Durch die Integration des S tell ven tiles in das Pumpenge- 
hause 1 bietet sich die Moglichkeit, den DurchfluB aller 
wichtigen TeilsUrome in einem Kiihlkreislauf zu schalten. 
Durch die Integration ist weiterhin auch eine kompakte, ko- 

60 stensparende und betriebssichere Gestaltung eines zentralen 
Arbcits- und Stellorganes fiir die Fahrzcugreparicrung mog- 
lich. Ein Regelorgan fiir die Drehzahl der Wasserpumpe 
wird somit um die Kontrollfunkdon fiir das Stellventil 5 er- 
weitert. 

65 Mit der erfindungsgemaBen Losung werden zwei wesent- 
liche Merkmale eines Kiihlsystemes vereint, namlich: 

1. eine wasserseitige Regulierung der Temperatur in 
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dem Kuhlkreislauf 

2. eine Applikation dieser Regelung fiir alle am Stell- 
veniil 5 angeschlossene Tfeilkuhlmittelstrbme. 

Insbesondere mil einer drehzahlgeregellen eleklrischen 5 
Wasserpumpe und ein uber den Stellmotor 12 elektrisch an- 
getriebenes Stellventil 5 laBi sich eine genaue Temperierung 
von alien Teilkreislaufen erreichen. Hierzu wird man auch 
entsprechende TemperaturmeBstellen fiir die Regelung der 
Pumpe und des Kiihlkreislaufes in die Wasserpumpe inte- 10 
grieren. 

Patentanspriiche 

1. Wasserpumpe fiir den Kuhlkreislauf einer Brenn- 15 
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, 
mil einem Pumpengehause und einer in dem Pumpen- 
gehause angetriebenen Pumpeinrichtung, insbesondere 
einer Kreiselpumpe, dadurch gekennzeichnet, daB in 
das Pumpengehause (1) ein Stellventil (5) mil einem 20 
Drehschieber (6) integriert ist, wobei der Drehschieber 
(6) wenigstens annahernd eine HQlsenform aufweist 
und mit einer axialen SammelofThung (7) zur Zufuhr 
oder Abfuhr von Kuhlmedium zur Saug- oder Druck- 
seite der Pumpeinrichtung (3) versehen ist, wobci in 25 
der Umfangswand des Pumpengehauses (1) Zulauf- 
oder AuslaufofFnungen (9, 10, 11) fur eine mit dem 
Kuhler verbundene Kuhlerleitung (8) und fur wenig- 
stens einen weiteren Teilkreislauf vorgesehen sind, und 
wobei der Drehschieber (6) in seiner Umfangswand 30 
eine SteuerofFnung (13) mit einer Offnungsweite auf- 
weist, durch die eine Verbindung von der SammelofF- 
nung (7) zu einer einzelnen Zulauf- oder Ablaufoff- 
nung (9, 10, 11) oder fiir einen Mischbetrieb eine uber- 
lappende Verbindung zu zwei benachbart zueinander 35 
liegende Zulauf- oder Auslaufoflfhungen (9, 10, 11) ge- 
schaffen wird. 

2. Wasserpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Pumpengehause (1) eine elekUn- 
sche Schnittstelle fur eine zentrale Energieversorgung 40 
vom Bordnetz vorgesehen ist. 

3. Wasserpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Pumpengehause (1) eine 
clektronische Schnittstelle fiir cine zentrale Anbindung 
fiir einen Datenaustausch, fiir SoUwertvorgaben oder 45 
fiir einen weiteren InformaUonsaustausch vorgesehen 
ist. 

4. Wasserpumpe nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Schnittstellen in einem 
gemeinsamen Gehause (14) angeordnet sind, das an 50 
das Pumpengehause (1) angeflanscht ist. 

5. Wasserpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber (6) mit 
einer Wachspatrone als Verstelleinrichtung versehen 
ist. 55 

6. Wasserpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber (6) mit 
einem Bimetallstreifen als Verstelleinrichtung verse- 
hen ist. 

7. Wasserpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber (6) mit 
einem Stellmotor (12) versehen ist. 

8. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine wei- 
tere Teilkreislauf (11) fiir eine KurzschluBkreislauflei- 65 
tung des Kuhlwassers vorgesehen ist. 

9. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer Teilkreislauf 
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(10) fiir einen Heizungskreisiauf vorgesehen ist. 

10. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der wenigstens eine oder 
ein zweiter Teilkreislauf (10 bzw. U) fiir eine Zusatz- 
heizung und/oder eine Abgaswarmetauscheinrichtung 
vorgesehen sind. 

11. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulauf- oder Auslauf- 
offnungen (9, 10, 11) in einer gleichen Radialebene des 
Pumpengehauses (1) liegen. 

12. Wasserpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wnkelabsiande zwischen den Zu- 
lauf- Oder Auslaufbfi&iungen (9, 10, 11) gleichmaSig 
uber den Umfang des Pumpengehauses (1) verteilt 
sind. 

13. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis II, 
dadurch gekennzeichnet, daB von den Zulauf- oder 
Auslaufbffnungen (9, 10, 11) AnschluBstutzen halb- 
axial abzweigen. 

14. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie iiber einen Antriebs- 
motor (4) elektrisch antreibbar ist. 

15. Wasserpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie iiber einen von der 
Brcnnkraftmaschine angetriebenen Riemcntrieb me- 
chanisch antreibbar ist. 
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